
第 11 卷  第 4 期                太赫兹科学与电子信息学报                 Vo1．11，No．4 

2013 年 8 月       Journal of Terahertz Science and Electronic Information Technology      Aug．，2013 

文章编号：2095-4980(2013)04-0606-03 

基于无线射频识别技术的公交车自动报站系统 
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摘   要：现在国内普遍采用的手动公交车报站系统经常出现人为错误，给市民出行和公交车

运行带来许多不便。针对此问题，将无线射频识别技术、单片机控制技术、数字语音技术、发光

二极管(LED)显示技术相结合，设计了一种新型自动报站系统，并给出了该系统的总体结构和软硬

件设计。该系统结构简单易行，实现了公交报站的智能化，降低了驾驶员的工作难度，提高了公

交车运行的安全性及报站的准确性，具有较强的实用价值及广泛的应用前景。  
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Automatic bus stop reporting system based on RFID technology 

LI Yan 
(School of Electronics and Information，Northwestern Polytechnical University，Xi’an Shaanxi 710129，China) 

Abstract：Nowadays，human errors do exist in bus station manual reporting，which brings a lot of 

inconvenience to public travel and bus running. A new automatic bus stop reporting system is designed by 

combining Radio Frequency Identification(RFID)，Micro Controller Unit(MCU) control technology，digital 

voice technology，and Light Emitting Diode(LED) display technology. Both the overall structure of the 

system hardware and the software design are given. The proposed system can implement intelligent bus 

stop reporting，which makes the work of drivers easier than before, and improves the security of the bus 

running as well as the accuracy of the bus stop reporting. The system possesses practical value and wide 

application prospects due to its simple structure. 

Key words：Radio Frequency Identification technology；Micro Controller Unit；ISD1730 voice；Light 

Emitting Diode display 

 
目前少数发达国家(如美国和日本等)的部分城市公交系统已逐步使用 GPS 卫星定位系统进行定位报站。虽然

这种系统功能强大，定位准确度高，系统稳定可靠，但其投资运行成本相对较为昂贵 [1]，公交企业难以承担其费

用，尤其是一些中小城市更是无法承受，大大制约了其使用范围。相比于全球定位系统技术复杂，投资大，不易

推广等缺点，并根据国内经济发展现状，通过采用无线射频识别(RFID)技术对公交车手动报站装置进行改造 [2]。

无线射频识别技术是一种非接触的自动识别技术，其原理是利用射频信号和空间耦合传输特性，实现对被识别物

体的自动识别 [3]。优点是可瞬时读出射频卡(公交车站)，实时得到信息。这样在提高公交车系统的安全性和报站

准确性的同时，降低了成本，具有更强的实用价值。  

1  系统总体硬件设计 

公交车自动报站系统主要由射频阅读器、射频

卡、单片机控制器、ISD1730 语音模块和键盘发光

二极管(LED)显示模块等部分组成 [4]。由于本设计主

要突出无线射频识别技术，故只列出了主要模块电路。本设计要求通信距离在 50 m。根据目前有源射频卡和无

源射频卡的性能参数，最终选择了有源射频卡。设计总体框图见图 1。  
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Fig.1 Overall structure of the system 
图 1 系统总体结构图 
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根据有源射频卡的特点，阅读器无需向射频卡供电，其工作电源完全由内部电池供给，同时标签电池的能量

供应也部分地转换为射频卡与阅读器通信所需的射频能量 [5]。射频卡主动发送发射信号，阅读器读取信息并解码，

送到单片机主控系统中。单片机将信息处理后分别向语音芯片发送对应的语音信息地址和向显示模块发送相应的

显示信息地址，语音模块自动播放录制好的与车站相对应的语音信息，同时 LED 上显示该车站站名，实现自动

报站。  

1.1 无线射频模块  

无线射频模块由 2 部分组成，分别为阅读器和

有 源 射 频 卡 部 分 。 电 路 主 要 设 定 为 433 MHz 的

ISM(Industrial Scientific Medical)频率波段。阅读

器主要采用低功率超高频(Ultra High Frequency，

UHF)无线收发器 CC1100 芯片。阅读器电路见图 2。 
射频卡为 433 MHz 有源电子标签，射频卡只

需到达阅读器发射的辐射范围内就可获得一个激

励信号，射频卡本身带有电池，感受到这个激励信

号后电池开始工作，完成读写信息的交换。有源射

频卡电路主要由控制电路、射频电路、天线、电池

4 部分构成。本部分采用 TI 公司的 CC1110，该芯

片集成了控制部分 MCU 芯片和射频部分 CC1101
芯片。具体电路见图 3[6]。  

1.2 语音处理模块  

语音处理模块采用 ISD1730 单片优质语音录放电路。该芯片内部包含有自动增益控制、麦克风前置扩大器、

扬声器驱动线路、振荡器与内存等的全方位整合系统功能。可录、放音 10 万次，存储内容可以断电保留 100 年，

可处理多达 255 段信息 [7]。  

1.3 LED 显示模块  

本设计中采用 16×16 点阵 LED 显示屏。其具有发光率高、使用寿命长、组态灵活、色彩丰富以及对室内外

环境适应能力强等优点，广泛应用于公交汽车的信息发布。74LS154 为 4/16 译码器，低电平译出，作为 16 行的

行选通信号；74HC595 为 8 位可级联的串入并出的移位寄存器，作为 16 列的选通信号 [8]。为了降低难度和成本，

本设计只验证性地做了 1 个字的轮流显示，实际使用时可根据这个原理自行扩充显示的字数。  

1.4 控制电路模块  

图 4 为 本 设 计 的 控 制 核 心 ， 采 用 常 用 的 51 单 片 机 中 的

AT89S52[9]。其中连接 ISD1730 做为语音芯片的控制，LED 显示

模块用于显示站牌名，RFID 模块接收射频信息。按键连接单片

机使用外部中断 0，当按下按键时，将直接进入语音模块和显示

模块对站牌报站和显示。 

2  系统软件设计流程 

系统总体设计如图 5 所示。首先初始化系统，由此确定公交车的起始位置。在公交车行驶过程中，当距离站

牌 50 m 远时接收到射频信号，阅读器进行识别检验，判断是否为干扰信号，如果是干扰信号，则继续接收信号，

如果不是，将射频信号发送给单片机进行站牌识别。通过识别、查询出一一对应的信息，在语音模块中调用相应

的语音信息通过音响播报，同时把寄存器中的站牌文字信息显示在 16×16 的 LED 显示屏上。本设计还安装了按

键控制电路，以便在出现特殊情况时，也能顺利地进行报站 [10]。  
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Fig.4 Control circuit 
图 4 控制电路 
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Fig.2 Circuit of radio frequency reader 
图 2 射频阅读器电路 

Fig.3 Circuit of radio frequency card 
图 3 射频卡电路 
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3  结论  

经测试，这种新型公交车自动报站系统，报站准确，语音清晰流畅，运行效果良好，实现了城市公交车辆自

动报站，解决了司机在保证安全驾驶的前提下进行报站，经常出错的问题。系统工作稳定，性能优良，成本低，

具有很强的实用性和推广价值，完全可以用于对现有公交车手动报站器进行大规模改造。随着无线射频识别技术

的迅速发展，射频卡技术不断提高。未来无源射频卡的阅读距离会不断增加，到时便可利用无源射频卡无需电源，

可永久使用的优点替代有源射频卡，大幅度降低成本。  

Fig.5 Flow of software design 
图 5 软件设计流程图 
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